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Kesselbeschichtungen
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Wir sind ...

Castolin Eutectic ist ein weltweit fithrender Anbieter von
Anwendungslosungen in den Bereichen Wartung, Repara-
tur und Verschlei3schutz. Mehr als 100 Jahre Erfahrung in
der SchweiR- und Léttechnik sowie im thermischen Sprit-
zen stehen fiir professionelle und innovative Verschleil3-
schutz-, Reparatur- und Verbindungslésungen.

Wir beschaftigen liber 1.500 Mitarbeiter in mehr als 100
Landern weltweit. Unser Motto lautet: Qualitat, Service
und Spitzentechnik = Kundenmehrwert.

Mehr als 700 Anwendungsspezialisten in aller Welt sind
fiir Sie da. Sie helfen Ihnen, die Produktivitat Ihrer Maschinen und Anlagen zu verbessern, Ressourcen zu schonen und
auf Ihren Bedarf zugeschnittene Lé6sungen zu finden.
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Hitze und Korrosion

Verschleil3erscheinungen kosten Geld, insbesondere aufgrund von still-
standsbedingtem Produktionsausfall, Ersatzteilbeschaffung, Instand-
setzung und standiger Wartung. Wir bei Castolin Eutectic nehmen uns
die Zeit, industriespezifische Verschleierscheinungen zu untersuchen.
Denn erst wenn geklart ist, welche Verschleil3art im konkreten Fall vor-
liegt, konnen wir die richtige Losung vorschlagen. Seit mehr als hundert

Jahren stellen wir unter Beweis, dass Beschichtungen zur vorbeugen-
den Wartung die Standzeit wichtiger Maschinenteile um bis zu 500 %
verlangern konnen. Unsere wissenschaftlichen Studien und technischen
Publikationen dienen Praktikern als Referenz.
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Seit einem Jahrhundert ist Castolin Eutectic
richtungsweisend in der VerschleiRschutz-
Technologie und hat sich als weltweit fithren-
der Partner der Industrie positioniert. Unser
umfangreiches Know-how ist uniibertrof-
fen, und unsere Industriepartnerschaften
sind erfolgreicher denn je.
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Wir bieten allen groRen Industrieunternehmen Losungen mit globalen Branchenprogrammen fiir Sektoren wie Stahl,
Zement, Automobil, Energie, Ol, Abfall und Recycling uv.m.



Werkstatten von
Castolin Services

Unsere Mission ist die Entwicklung von Anwendungen und
die L6sung von Kundenproblemen. Castolab® Services ist in
der Lage, hochmoderne Verfahren zu entwickeln, um seinen
Kunden komplette Losungen bereitzustellen. Wir bieten
einen umfassenden Komplettservice fur die Wartung von
Maschinenteilen und GroBkomponenten, die im Betrieb
starkem Verschleif$ ausgesetzt sind oder instand gesetzt
werden mussen. Die entsprechenden Arbeiten konnen so-
wohlin unseren Werkstatten als auch vor Ort beim Kunden
durchgefithrt werden. Die zu reparierenden oder zu schtit-
zenden Teile mussen oft regelmaRig neu angefertigt werden
—hier konnen wir Sie mit der Herstellung von ,,Sonderbau-
teilen” in unseren Spezialwerkstatten unterstiitzen, wobei
Stlickzahlen von 10 bis 100.000 Teile pro Jahr moglich sind.
Auf der Basis Hunderter im Einsatz bei unseren Kunden in
aller Welt erfolgreich erprobter Anwendungen kann Casto-
Lab® Services optimierte Losungen anbieten, die gezielt den
Verschleifs und die Korrosion in Ihrer speziellen Kesselanlage
bekampfen.

Dokumentiertes
Know-how

Die einzigartige Anwendungsdatenbank von
Castolin Eutectic

ETEROLINK

Die technischen Informationen zu den von Castolin Eu-

tectic weltweit erfassten Anwendungsbeispielen sind an

den meisten Industriestandorten, an denen Castolin Eu-

tectic prasent ist, verfligbar. In unserem mehrsprachigen
TeroLink®-System sind tiber 9.000 umfassend dokumen-
tierte Anwendungen jederzeit abrufbereit.

Jede Fallstudie beinhaltet Fotos, technische Daten,

detaillierte Beschreibungen der angewandten Losung
und ihrer Umsetzung sowie ggf. in Betracht gezogene
Alternativen und Analysen zur Kostensenkung..



Unsere Technologien zur Kesselbeschichtung

Mehr als 40 Jahre Erfahrung mit dem Spritzauftrag von Schutzbeschichtungen in Kesselanlagen hat zur Entwicklung unserer
,Applied Coating Systems” gefithrt, die wir heute anstelle einfacher Spritzprodukte anbieten. Diese Beschichtungssysteme,
die bei uns BTC heiflen, sind unsere kosteneffizientesten und zuverlassigsten Losungen fur Betriebsumgebungen mit hoher
Verschlei8- und Korrosionsbeanspruchung, wie sie in der Industrie oft vorherrschen. BTC-Beschichtungssysteme bieten Ihnen
die Garantie, dass unsere gesamte Erfahrung in Sachen Legierungsauslegung, Ausrlstungsentwicklung, Spritzparameter-
Optimierung und Vor-Ort-Logistik umfassend zur Anwendung kommt, damit Sie die beste Beschichtung fiir Ihren speziellen
Einsatzbereich erhalten. Diese BTC-Beschichtungen basieren deshalb auf mehreren Technologien.

Eutalloy- Prozess: Einschritt-HeiRspritzen fiir dichteste Beschichtungen

Die originale Losung fur den Korrosions- und Erosionsschutz: eine 100%-ig dichte
Beschichtung mit einer korrosionsbestandigen, Wolframkarbid-verstarkten Nickel-
basis, die durch eine metallurgische Bindung auf dem Grundwerkstoff verankert
ist. Solche Beschichtungen sind ideal fur den Schutz kleiner Flachen und fur lokale
Reparaturen bei minimalen Rustkosten. Im modernen Gasverdusungsverfahren
hergestelltes Spezialpulver wird in einem Arbeitsschritt auf ein vorgewarmtes Teil
,gespritzt und eingeschmolzen®

Eutalloy RW-Prozess: zweischritt-HeiRspritzen fiir groRere Flichen und Automation

Bei diesem Verfahren werden die Arbeitsschritte Spritzen und Einschmelzen
getrennt ausgefuhrt, um groBere Flexibilitat sowie Automation zu ermoglichen.
Das Spritzen kann mit einem Hochleistungs-Thermobrenner wie dem CDS 8000
an komplexen oder grofen Bauteilen erfolgen. Der zweite Schritt besteht
im Einschmelzen der Speziallegierung mittels Flamme oder Induktion.
Der Schmelzpunkt der Legierung ist niedriger als der des Brennerrohrs aus Stahl.
Das Einschmelzen sorgt fur eine metallurgische Bindung, Freiheit von durch-
gehenden Poren sowie eine glatte Oberflache.

EuTronic-Arc-Prozess

EuTronic® Arc ist das thermische Spritz-
verfahren, das die hochste Produktivi-
tat bietet. EuTronic® Arc ist ein Licht-
bogenspritzverfahren, bei
Drahtpaar durch einen elektrischen
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Lichtbogen kontinuierlich geschmolzen
wird. Durch ein komprimiertes Gas —
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in der Regel Luft — werden die gesch-
molzenen Drahtenden verdust, und die
entstehenden Partikel treffen mit einer
Geschwindigkeit von Uber 100 m/s auf
das Grundmetall, wo sie eine Beschich-
tung bilden. Diese Kombination aus
hoher Temperatur und hohen Partikel-
geschwindigkeiten verleiht lichtbogen-
gespritzten Beschichtungen sehr gute
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Eigenschaften bei hoher Bindungsfestig-

keit und geringer Porositat.

Das Lichtbogenspritzen ist ein ther-
misches ,Kaltspritzverfahren®, bei dem
die Temperatur des Grundwerkstoffs
unter 150 °C gehalten wird. Aufgrund
der niedrigen Temperatur treten an den
Bauteilen keine metallurgischen Verande-
rungen und kein Verzug auf.

Das Aufspritzen einer Vielzahl verschie-
dener Metalle, Legierungen und Metall-
matrix-Composite in Drahtform ist
maglich.



Versiegelungsprozess

Lichtbogengespritzte Beschichtungen weisen geringe
Porositaten auf, die es Korrosionsmedien ermaglichen,
durch die Beschichtung bis zum Stahlsubstrat zu wandern,
mit dem sie reagieren und zu Bindungsproblemen fithren
konnen. So kann es zu einer Verschlechterung der Korro-
sionsschutzwirkung solcher Beschichtungen kommen.

“Densification” ist ein von Castolin Eutectic entwickeltes
Spezialverfahren,dasdie Dichtheitderlichtbogengespritz-
ten Beschichtung sicherstellt. Durch komplexe chemische
Reaktionen zwischen dem ,Versiegler” und der metal-
lischen Beschichtung entsteht eine aulergewohnliche

Barriere gegen Korrosion, und die Bestandigkeit der
Beschichtung wird durch Neutralisierung der Gefiigede-
fekte insgesamt verbessert.

Die ,versiegelten” lichtbogengespritzten Beschichtungen
halten Kesseltemperaturen Uber 1.200 °C und der dabei
auftretenden thermischen Wechselbeanspruchung
stand. Die volle Kontrolle dieser wichtigen chemischen
Reaktionen ist nur unter ganz spezifischen Bedingungen
moglich: Dazu zdhlen die Vorbereitung, das Aufspritzen
der Beschichtung und die Versiegelung. ,Versiegelte”
BTC-Beschichtungen konnen daher nur von qualifizierten
und zertifizierten Mitarbeitern von Castolab Services
hergestellt werden.

Unsere Anwendungen

Aufder Grundlage von Hunderten erfolgreicher Anwendungen,
die sich bei unseren Kunden in aller Welt bewahrt haben,
kann Castolin Eutectic optimierte Losungen mit einer breiten
Palette von Produkten und Technologien anbieten, die den
Verschleifs in Kohlekraftwerken, in Mullverbrennungsanlagen,
in der Zellstoff- und Papierverarbeitung sowie in Wirbel-
schicht- und Biomassekesseln bekampfen. Fur jedes rele-
vante Verschleilproblem bieten wir Ihnen industriebewahrte
Anwendungslésungen.

BTW-Drahtsortiment

Ein umfassendes Sortiment an BTW-Drahten wurde speziell

flirden Einsatzim Lichtbogen-Drahtspritz-und -Versiegelungs-

prozess ausgelegt und optimiert. Die Wahl des Drahtes rich-
tet sich nach den im Kessel herrschenden Bedingungen.
Ob Korrosion, Erosion oder beides gleichzeitig — jedes Mal ist
eine andere Legierung erforderlich.

BTW 55: Eisenbasis-Legierung, bestandig gegen erosive
und malfdig korrosive Bedingungen

BTW 58: Eisenbasis-Legierung, bestandig gegen extrem
erosive und maRig korrosive Bedingungen

BTW 65: Nickelbasis-Legierung, bestandig gegen stark
korrosive Bedingungen

BTW 66: Nickelbasis-Legierung, bestandig gegen stark
korrosive und erosive/abrasive Bedingungen

Unsere Spezialisten analysieren die Verschleil3- und
Korrosionsmechanismen in [hrem Kessel und schla-
gen Ihnen die beste verfugbare Losung vor. Dabei
werden der geeignete BTW-Draht und das passende
Versiegelungsverfahren ausgewahlt, damit die hoch-
ste Beschichtungsqualitait gemals den strengen
Richtlinien von Castolab Services gewahrleistet ist.




Bis heute wurden tiber 45.000 Rohrbogen ftir neue Kessel
beschichtet

Vorbeschichtete Rohre werden in den Kessel eingebaut

Automatisches Beschichten

Beschichtetes Paneel

Beschichten in
unseren Werkstatten

Seit Uiber 40 Jahren beschichten wir Kesselrohre in unseren
Castolab-Services-Spezialwerkstatten. Heute verfugen
wir in Europa Uber 15 Castolab-Services-Werkstatten, in
denen Kesselrohre beschichtet werden — mit einer Vielzahl
von Technologien sowie verschiedenen Erfahrungen und
technischen Maoglichkeiten. Einige Werkstatten besitzen
groRe Spritzkabinen fir das Spritzen von Rohren, Uber-
hitzer-Rohren und Flossenwanden mittels Lichtbogen-
Drahtspritzen und Versiegelung. Andere haben vollau-
tomatische Spritz- und Schmelzanlagen, auch solche zum
Induktionsschmelzen, und wieder andere sind aufkomplexe
Geometrien spezialisiert, die beim Spritzen die Flexibilitat
und Reproduzierbarkeit eines Roboters erfordern.

Alle Castolab-Services-Werkstatten sind zu 100 Prozent im
Besitz von Castolin. Sie sind mit speziell ausgebildetem
Castolin-Personal besetzt, das nach schriftlichen Richt-
linien unter Einhaltung hochster Sicherheits- und Umwelt-
standards arbeitet.

Alle verwendeten Castolin BTC-Beschichtungen sind im
Hinblick auf Zusatzwerkstoff und Verfahrenstechnik opti-
miert, um zu gewahrleisten, dass die besten Eigenschaften
unter Einsatz von Castolin-Zusatzwerkstoffen und Castolin-
Spritzausrlistung realisiert werden. In unseren Werkstatten
konnen Kesselbauteile verschiedenster Geometrien wie
Flossenwande, Uberhitzerrohre, gerade Rohre, Rohrbiindel
usw. bearbeitet werden, auch Schweif3- und Richtarbeiten
sind moglich.
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Beschichtung vor Ort

Alle 15 Castolab Services-Werkstatten in Europa haben auch
Erfahrung mit dem Aufbringen von Kesselbeschichtungen unter
den sehr schwierigen Betriebsbedingungen einer realen Kesselan-
lage. lhre Erfahrung reicht von Versuchen mit kleinflachigen
Beschichtungen an Einzelrohren mit Eutalloy-Pulvern bis zur kom-
pletten Ertlichtigung von 100 m? grofRen Flossenrohrwanden mittels
Lichtbogen-Drahtspritzen und Versiegelung.

Kesselbeschichtungen vor Ort beim Kunden erfordern organisa-
torische und praktische Fahigkeiten, die Uber diejenigen bei der
Werkstattbeschichtung hinausgehen: So muss die gesamte Be-
schichtungsausriistung — oft durch eine kleine Offnung / Mannloch
— in den Kessel gebracht werden; speziell ausgelegte, robuste und
transportable Spritzgerdte, spezielle Schutzanztge fur das ausfuh-
rende Personal sowie automatische Spritzsysteme flir groRRe Flachen
werden bendtigt; die Qualitatskontrolle muss vor Ort durchgeftihrt
werden; eine umfassende Sicherheits- und Arbeitsdokumentation
ist erforderlich uv.am.

Alle ausfiihrenden Personen sind im thermischen Spritzen ausge-
bildet und zertifiziert. Die gesamte Spritzausriistung ist von
Castolin speziell fir Kessel ausgelegt, um unter schwierigsten
Umgebungsbedingungen hohe Leistung und effizientes Arbeiten zu
ermoglichen.

Beschichten vor Ort

Lichtbogenspritzen
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Beste Referenzen

In den letzten Jahrzehnten haben wir gemeinsam mit unseren Partnern bewiesen, dass vorbeugende Wartung bei Kesseln
die Standzeit um das Zwei- bis Dreifache verlangern kann! Solche Wartungsarbeiten werden von unseren spezialisierten
Technikern tagtaglich durchgefithrt — 80 % davon vor Ort beim Kunden, die tibrigen in unseren Werkstatten. Unsere versierten
Spezialisten kennen sich bestens aus, da sie seit iiber 40 Jahren an einer Vielzahl verschiedener Kesselbauformen in aller
Welt arbeiten — von kohlenstaubbefeuerten Kesselanlagen bis hin zu Wirbelschichtkesseln. Auch beliefern wir Kesselbauer
erfolgreich mit neuen Erstausriistungsteilen, die serienmalig mit den einzigartigen BTC-Beschichtungen von Castolin Eutectic
versehen werden.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die erfolgreichen Anwendungen unserer Produkte und unser Lésungsangebot
weltweit. Dazu sind einige unserer Kesselanlagen-Partner und Endanwender im Kraftwerksbereich aufgeftihrt.

: Standzeit- $
Geschiitzte Oberflache Castolin Eutectic Lésung standzeit Verlangerungs- ‘@’

faktor

vorher

Economiser-Rohre EuTronic® Arc Spray 3 Jahre x2
Flossenwand EuTronic® Arc Spray 2 Jahre x3 (‘ AES
Uberhitzer-Rohre EuTronic® Arc Spray 1 Jahr X6
Uberhitzer-Rohre in der Nahe Spritz- und Schmelzbe-
2 Jah

von RufSbldsern schichtung anre X3 e.a n
Luftvorwarmer-Rohre Sz U SEMMEADE | 5 P X3

schichtung .

. . a0 . .' .l. D Ik -
Wirbelschicht-Dusen HVOF-Beschichtung 1Jahr X6 Lo, a ia
Membrandach in MVA-Kessel EuTronic ArcSpray mit 3 e X2

Versiegelung ® 5
i i VEOLIA
Absperrklappe EuTronic Arc Spray mit 5 jopre X2
Versiegelung
EuTronic Arc Spray mit
Rauchgas-Kuhlturm o ] praym 3 Jahre x2

Versiegelung

Abzugsgeblase EuTronic Arc Spray 2 Jahre X2 //// TIRU

Schnecke flr Schlacketransport  Eutalloy + TeroCote 1 Woche x12
Boden einer Kettenforderanlage CDP-Leisten 1 Jahr x10 RW E
Vertikal-Rollenmuhle TeroMatec-Schweiung 1 Jahr X2 The energy to lead
Wirbelschicht-Dtisen Nemel GgISgE: 1 Jahr X6

schweillung

G
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Forschung und Entwicklung

Forschung und Entwicklung sind ein wichtiger Teil
unseres Bestrebens, die besten Verschleill- und
Korrosionsschutzlosungen fur die Probleme unserer
Kunden zu bieten. Castolin verfligt Uber die ganze
Palette moderner Mikrostruktur- und Analysegerate
undhatdiequalifizierten Mitarbeiter,diediese Technik
fachgerecht einsetzen kénnen. Die Optimierung der
Materialien und der Beschichtungsverfahren durch
qualifizierte wissenschaftliche Mitarbeiter gewahr-
leistet kundengerechte Losungen.

VerschleiR- und Korrosionsanalyse

Modemnste Priifmaschinen und-einrichtungen auf dem neuesten technischen Stand
sindunerldsslich,umdie komplexe Beziehung zwischen Chemie, Materialgefligeund
Anwendung exakt messen und verstehen zu konnen. Unsere Labors sind mit einer
ganzen Reihe verschiedener Verschleilprifmaschinen und Korrosionsmesszellen
ausgestattet.

Wir arbeiten auch mit weltweit anerkannten Experten an technischen Hochschulen
flr Hochtemperatur-Prifungen und die Modellierung von Verschleil3schutzlosun-
gen fur die Materialien und die Beschichtungsverfahren durch qualifiziertes
wissenschaftliches Personal zusammen.




Unsere Innovationen
fur die Energieerzeugung

Entwicklung neuer Werkstoffe

Nano-
Mikrogeftlige

NanoAlloy®: Mit diesen Drahtlegierungen verftigt Castolin
Eutectic Uber eine starke Waffe im Kampf gegen Erosion,
wobei ein neuer Ansatz verfolgt wird. Die weltweit erste
NanoAlloy®-Legierung wurde entwickelt, um eine hervor-
ragende Abrasions- und Erosionsbestandigkeit zu erzielen.
Erreicht wurde dies mit einer Eisenbasis-Legierung, die
eine Basishdrte bis 71 HRC ergibt!

Industriebewdhrte Spritz- und Schmelzlegierungen: Fur
stark korrosive Umgebungen wurde eine Legierung mit
hohem Molybdan- und Siliziumgehalt entwickelt und
patentiert. Die Losung verbindet die verfahrensspezifischen
Eigenschaften solcher Einschmelzbeschichtungen (wie Dif-
fusionsbindung, Freiheit von durchgehenden Poren) mit
besserer Bestandigkeit, sogar im Vergleich zu 625er Schweil3-
legierungen. Die steigenden Anforderungen im Bereich der
Mdllverbrennung bringen Neuentwicklungen hervor.

EuTronic® Arc-Drahte: Seit Anfang der 1990er Jahre arbei- ~ Schmelzen von
ten wir mit filhrenden Energieversorgern und auf Hoch- LIChtbOgegsPﬁtZ'
temperaturverschleil und -korrosion spezialisierten Ein- ranten
richtungen an der Entwicklung von Kesselbeschichtungs-

legierungen flir das Lichtbogen-Drahtspritzen. Das Ergebnis

ist eine komplette Familie dieser Speziallegierungen.

Technologie von
morgen — schon
heute

HVOF: Aufgrund der einzigartigen Qualitat und der beson-

deren Eigenschaften ist das HVOF-Spritzen (high velocity

oxy-fuel spraying: Hochgeschwindigkeitsflammspritzen) ein

attraktives Verfahren flir die Kesselbeschichtung. Die bei der HVOF-
Entwicklung von Lichtbogendrahten und Pulverlegierungen Beschichtungs-
gesammelten Erfahrungen flieRen in die Entwicklung vERILLE
einer neuen Generation von Fe- und Ni-Legierungspulvern

flr das HVOF-Spritzen ein.

EuTronic Arc

CDS 8000

Caxindnl G.0R5h

HVOF-System CJK5




Eigene Produktion

Dass Castolin seit mehr als einem Jahrhundert

in der Materialschutztechnologie fuhrend ist,
verdanken wir der Materialinnovation und

der Tatsache, dass unsere Pulver und Drahte
nach hochsten QualitatsmalRstaben produziert
werden. Standige Investitionen in modernste
Anlagen an 10 Standorten weltweit sprechen fur
unser Engagement. Die Qualitdtszertifizierungen
nach ISO, TUV und Lloyd’s sind Beleg fiir unsere
hohen Standards.

Produktpalette

Da Castolin Eutectic schon seit so vielen Jahren in der Ent-

wicklung von Wartungs- und Reparaturlésungen fur Erstaus-

ruster (OEM) richtungsweisend ist, kann das Unternehmen

eine breite Produktpalette anbieten:

= Schweillen: Drahte und Beschichtungswerkstoffe

Loten: Zusatzwerkstoffe mit Wolframkarbid-Basis

Beschichten: Ausrustung und Zusatzwerkstoffe fur die

Beschichtungsprozesse

VerschleiBschutzplatten: einsatzfertige Platten und Son-

derausfuhrungen

= Schweilausristung: Inverter, Gleichrichter, WIG-, MIG/
MAG-, PTA-SchweifRgerate und Ausrustung zum Plasma-
schneiden.




Sto’irker, mit
Castolin Eutectic
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Ihr Partner fiir VerschleiBschutz, Reparatur und Verbindungstechnik

Angaben zur Haftung: Aufgrund der Abweichungen, die bei gewissen Geraten nicht zu vermeiden sind, werden die hier enthaltenen technischen Angaben - dazu
zahlen auch alle Angaben tiber empfohlene Produktanwendungen oder Ergebnisse - ohne Vertretung oder Garantie, sei sie ausdriicklicher oder implizierter Art, dar-
gelegt. Wir geben weder Zusicherungen der Mindestqualitat noch geben wir Zusicherungen fiir bestimmte Zwecke. Diese Regelung ist ohne Einschrankungen giiltig.
Jedes Verfahren und jedes Gerdt ist vom Bediener in jeder Hinsicht vollstandig zu tiberpriifen. Dazu zahlt auch die Brauchbarkeit, die Erfiillung der jeweils geltenden
Gesetze sowie die Wahrung der Rechte Dritter. Das Unternehmen Messer Eutectic Castolin und seine Tochtergesellschaften libernehmen hierftr keinerlei Haftung.

Castolin | Eutectic:
Eutectic |GCastolin www.castolin.com www.eutectic.com
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